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안테나, 튜너 , 앰프 제작시 필요한 코일은 얼마든지 직접 만들 수 있어 소개한다.  

재료는 동선이나 큰 것은 동관(직경 5mm정도, 냉장고용 등 )을 사용하면 우수한 Q를 갖는 코일을 만들 수  있다.   

   
그림설명> 코일을 에폭시 본드 (몰드)로 고정시키고 나일론 볼트를 부착하여 고정하기 쉽게 했다 . 에폭시 본드로 부착
시킬때  나선보다는 에나멜 피복 동선이 훨씬 잘 붙는다.    

 

* 코일 형틀 만들기  
 
 코일감기 후 형틀을 쉽게 빼내기 위해서 아래 그림과 같이 약간 경사지게 만들면 좋다 . 경사지게 하는 방법은  그림처
럼 원통의 양면을 일정부분 떼어내고 동선을 감을 동안은 받침판 (나무 등)를 넣어 두면 파이프가 변형되지 않고 동선을 
다 감은 후 받침판를 빼내면 원통이 경사지게 되어 쉽게 빠진다.  코일을 감은 후 이 홈 부위에 에폭시수지(본드 )를 넣
고 코일을 고정시키며 수지가 굳은 이후  판재를 제거하면 된다.  
   

   

 
 
(표) 코일 크기에 따른 형틀 치수(인치에서 환산하였음)  

 

* 코일 감는 방법  
  

  코일와이어 간격을 일정하게 맞추는 방법은 그림처럼 코일와이어 사이에 나일론선을 함께 넣고 감으면  간극이 일정
하게 유지된다. (나일론 직경 2 - 2.5mm) 간격을 넓게 하려면 두가닥 전기선을 중간에 넣고 감으면 된다. 와이어 간격
이 좁을  수록 코일 인덕턴스는 증가한다. 보통 와이어 직경만큼 간격을 주는 것이 적당하다.  
  와이어에 적당히 당기면서 감으면 보기도 좋다 . 방법은 바이스로 한쪽 와이어를 잡아주고 당기면서 와이어를 감아주
면 된다. 너무 힘을 주면 코일 변형이 생기므로 에폭시로 붙여 움직이지 않을 정도면 충분하다 . 에폭시 수지로 코일 와
이어를 고정시키기전 형틀의 홈에 테이프를 붙여 놓으면 수지가 굳더라도 쉽게 분리된다.  

코일 크기  형틀 크기 (PVC 관, mm) 
받침판두께 
혹은 파이프  직경  

(mm) 
길이  

(mm) 
직경  

길이
(L)  

홈길
이(s) 

홈의 
폭(t) 

28  89  19  125  100  12  12 동파이프  

43  100  32  150  125  12  25 동파이프  
60  127  50  175  150  20  50  

89  178  75  230  200  25  75  

114  178  100  230  200  25  100  
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   하루정도 지나면 수지가 굳은 후 형틀 (PVC관) 안에 있는 받침판을 제거하고 관을  약간 모아 경사지게 하면 코일은 
분리된다. 이때 코일 고정을 강하게 하기위해 수지를 90도 방향에 추가하여도 된다.  
  코일을 고정할 나일론 볼트는 에폭시 고정부위에 다시한번 확실히 본딩 처리하면된다 . 이런 방법으로 직경 300mm 
정도까지 만들 수 있다.  
 

*  인덕터 코일 계산식  

L(µH) = (d 2n2)/(18d + 40ℓ)  

  
   여기서 L : 인덕턴스 (마이크로헨리)  
          d : 코일 직경 (인치 ), 와이어 센터 기준)  
          ℓ :  코일 길이 (인치 )  
          n : 와이어 감은수         
 
  이 공식은 0.4d 이상되는 길이를 갖는 코일에 비슷하게 적용된다. 공식에 따르면 감은 권수가  두배 되면 인덕턴스는 
4배가 되지만 실지로는 1.4배 정도 감으면 인덕턴스가 두배가 된다 .   
(예)  3/4인치 직경에 인치당 32회 감기를 48번 감으면 인덕턴스는 ? (d=0.75,  ℓ=48/32=1.5, n=48)  

 L=(0.752 X 482)/{(18x0.75)+(40X1.5)} = 1300/74 = 18µH  

 
* 인덕턴스에 맞는 코일 권수를 계산  
 n= √L(18dx40ℓ) / d  
예) 직경1인치 , 길이 1.25인치로 10마이크로헨리 코일을 권수는 ?  
  n= √10[(18x100)+(40x1.25)] / 1 =  √680 = 26.1 권수  
  실제로는 26권수가 가깝다. 인덕턴스 조정을 위해서는 감기를 마치고 측정을 하면서 와이어 간격을 조정하면 된다.  
   
* 코일의 인덕턴스 측정  
  요즘 휴대용 디지털 측정기가 있으면 5초 이내로 가능하다 .  AC브릿지로 하면 측정 시간은 소요되지만 자작의 즐거
움이 배가 된다.  
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* 코일의 공진 주파수 측정 방법 (오실로스코프 활용)  
 
  필요 기구 : RF신호발생기 (시그널 제너레이터), 오실로스코프, 시험용 코일 등  
 그림과 같이 RF신호발생기에 안테나 대용 코일을 부착한다 . 이 코일은 동선으로 10여회 임의로 감기하면 된다. 혹은 
로딩코일이 있으면 응용가능하다. 이 코일은 신호발생기에 연결하고 출력을 최대로 한다 . 측정할 코일을 오실로스코프
프로브에 연결하고 입력단자에 꼽는다. 오실로스코프 사용방법은 별도 참조!  
 
신호발생기에서 주파수를 변화시키면서 오실로스코프의 측정 기전력이 최대가 되는 점을 찾는다 . 즉 공진점에서는  코
일(안테나)의 유도 자기장이 최대가 되고 오실로스코프의 챠트가 선명하게 나타난다. 이때의 주파수를 읽으면 된다. 주
파수카운터가 있으면 더욱  편리하다.  
     
   

  
 
 
* 다이폴 안테나 단축코일 측정 사례 (Diamond Dipole Ant)   

 
 Go To Home   

코일구분  
공진주파수 
(오실로스코

프측정) 
인덕턴스 

코일 권수. 
크기  

7MHz용  
11.4 MHz 
* 이상하게 

나왔음  
18 uH 미측정  

14MHz용  13.2 MHz 20 uH 미측정  
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